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Muzakirs olunan suallar:

Immunitet haqqinda anlayis, novlori vo formalari: anadangalmo (qgeyri-
spesifik) vo qazanilmus (spesifik).

Organizmin geyri-spesifik miidafio amillari

ixtisaslasmamis miidafio amillori (dori vo selikli qisalar, normal
mikroflora).

geyri-spesifik  hiiceyrovi amillor (faqositlor, tobii killerlor, dendrit
hiiceyralor, eozinofillor, tosqun hiiceyralar).

geyri-spesifik humoral amillar (komplement, lizosim, transferrin, C-reaktiv
zilal, kininlor, sitokinlar, sis nekrozu amillori, interferon).

Faqositoz vo onun morhalslari: tam vo natamam fagositoz.
Opsonizasiya fenomeni.

Mikroorganizmlarin faqositlorda Killingi: oksigendon-asili vo oksigendon
asili olmayan mexanizmlor.

Prosessing va onun mexanizmi.

Faqositar aktivliyin toyini (fagositar gostorici, fagositar adod, opsono-
faqositar gostarici, opsonik indeks, faqositlarin Killing qabiliyyati).



Masgalonin maqsadi:

* Talabalara immunitet, onun nodvlari va formalari hagqinda
malumat vermak. Onlari organizmin geyri-spesifik mudafia
amillari (hlceyravi va humoral) ila tanis etmak. Fagositoz va
onun marhalalari, opsono-fagositar indeks reaksiyasi vo onun

diagnostikada rolunu izah etmak.



Immunitet

* yunanca, «immunitas» - vergidon azad olmaq, vetandasin

hansisa bir tagsirinin bagislanmasi

 immunitet — muxtalif yoluxucu agentlardan va organizma
genetik cahatdan yad olan digar maddalardan organizmin
daxili muhit sabitliyini gorumaq ucin yonaldilmis proseslarin

ve mexahizmlarin macmuyudur.



Immunitetin névlari:

* Anadangalma va ya nov immuniteti - Har hansi bir antigens,
yaxud mikroorganizma garsi qgeyri-hassasliqg olub, irsi olaraq

nasildan-nasla oturulir

* Qazanilmis immunitet - Orqganizmin butin hayati boyu
mikroorganizmlarls, yaxud digar antigenlarla tamasindan sonra

formalasir, bir gayda olaraq nasildan-nasila 6turdlmur.



Qazanilmis immunitet

Qazanilmis immunitet aktlv vo passiv olmagla iki yera boliiniir:

Aktiv iImmunitet
-tabii
-suni

Passiv iImmunitet
-tobii
-stini



Immunitetin tazahiir formalari:

e Antibakterial

e Antivirus

e Antitoksik

e Antifunqgal

e Antiparazitar
e Transplantasiya
* Sis aleyhina

 Steril vo qeyri-steril immunitet

Qeyri-spesifik vo spesifik Immunitet



Steril va geyri-steril immunitet

Steril immunitet toradicilorin  organizmdan tamamils

kKanarlasdirilmasini tamin edir.

Qeyri-steril immunitet isa toradicilarin  organizmdan
kanarlasdirilmasini  tamin eda bilmir, basga so6zla bu
immunitet toradici organizmds oldugu middatds movcud
olsa da, toradicinin organizmdan kKanarlasmasindan sonra
demak olar Ki, yox olur. Ona gora do bunu bazan infeksion
immunitet do adlandirirlar. Qeyri-steril immunitet varamds,

sifilisda va s. xastaliklarde muisahida edilir.



Spesifik immunitet

e Spesifik amillarin faaliyyati ise organizma daxil olmus

antigenlarin néviindan asili olur,

e Har hansi bir antigena qgarsi amale galmis spesifik
mudafis amili organizmi digar antigenlarden qoruya

bilmir, basqa sozla bu amillar spesifikliya malikdirlar.



Qeyri-spesifik immunitetin amillari:

Qeyri-spesifik mudafia amillarini ixtisaslasmis va ixtisaslasmamis,

humoral va hiiceyravi olmagla muvafiq tiplara bélmak olar.

Ixtisaslasmis miidafia amillari har seydan 6nca midafia
funksiyasini ifada etdiyi halda, ixtisaslasmamis amillar, yaxud
geyri-spesifik rezistentlik digar bir funksiyani ifada edir, bu

zaman mudafia funksiyasi ikinci daracali olur.
Humoral amillar - hall olunmus maddalardan,

Hiiceyravi amillar iss muxtalif hiiceyralardan ibaratdir.



Ixtisaslagsmamis miidafia amillari, yaxud geyri-
spesifik rezistentlik

Dari va selikli gisalar organizmin xarici mudafia baryerlaridir.

Miudafia funksiyalarinin yerina yetirilmasi tcuin mutlag sort -
dori va seliKkli gisalarin butovliylu, xaricden daxil olan
antigenlar Uclin Kecilmazlik gabiliyyatidir:

Dari va selikli gisalarin tamligi pozuldugda mikroorganizmlarin

organizma daxil olmasi asanlasir.



Qeyri-spesifik humoral mudafia amillari:

* Orqganizmin bUtin toxumalarinda ve ganda coxsayli qeyri-

spesifik humoral mudafia amillari mévcuddur.

* Onlar adatan antimikrob tasira malik olur, yaxud immunitetin

digar amillarinin aktivleasmasinda istirak edir.

 Qeyri-spesifik  humoral mudafis amillearine  sekretor
immunogqlobulinlor, kKomplement sisteminin zulallan,

lizosim, C-reaktiv ziilal, transferrin, interferon (iFN) va s.

aiddir.



Lizosim

Lizosim - 129 amin tursusundan taskil olunmus, molekul

Kutlasi taxminan 14 kD olan ferment tabiatli maddadir.

O, bakteriyalarin huceyra divarinda N-asetilmuramin
tursusunu va N-asetilglikozamini birlesdiran  gllikozid
rabitasini parcalayir.

Naticada bakteriyalarin hliceyra divarinin sintezi pozulur va
mikrooorqanizmlar  sferoplastlara va ya prtoplastlara

cevrilirlar.



Lizosim

Lizosim baslica olarag monositlar, makrofaglar ve
neytrofillarda sintez olunur.

Nisboaton yliKsaK Konsentrasiyada yumurta zulalinda, goz
vasinda, tuplrcakda, balgomds, burun sekretinds, qgan
zordabinda askar edilir.

Insanlarda lizosim yUksak migdarda toxumalarda -
gigirdaglarda ve madada, az konsentrasiyada - bagirsaqda,
boyraklarda, garaciyarda, badamciglarda ve beyinda tasaduf
edilir.

Saglam saxslarda onurga beyni mayesinda askar edilmir, goz
yasinda onun miqgdari gan zardabinda oldugundan 100-160
dafa cox olur.



Komplement

e Taxminan 130 il dnca V.isayev va R.Pfeyfer heyvanlardan alda
edilmis toza qgan zardabinin bakteriolitik xassaya malik

olmasini askar etmislar.

* Bu antimikrob zardab amili sonralar aleksin va ya Komplement

(latinca, complementum — tamamlama) adlandiriimisdir.

 Muasir tasavvurlara gora, Komplement sistemi 20-don c¢ox
termostabil va termolabil komponentlardan (C1, C2, C3 va s.)
ibaratdir vo ganin qglobulin fraksiyasinin 10%-s gadarini taskil

edir.



Komplement

* Proteazalarin muayyan ardicilligla qgarsiligh bioloji

cevrilmalar prinsipi asasinda aktivlasir.

e Komplement sisteminin bioloji rolu kifayat gadoar
genisdir, ancaq onun asas funksiyasi htceyralari lizisa

ugratmaaqdir.



Komplement

Komplement sistemini 3 qrup zulal yigimi (toplusu) formasinda
tasavvir etmak olar.

Bunlardan ilk ikisi muxtalif yollarla C3-komponentin aktivlasmasini
tomin edir. Bu kKomponent opsonin xususiyyatine malik olaraq
fagositozda istirak edir.

Fragmentlardan biri C3-C3b zilallarin Gctinci toplumunu (C5-C9)
aktivlasdirir. Sonuncu 6z névbasinda hadaf hliceyranin membranina
tasir edarak onun osmotik lizisina sabab olur. Bu toplum membrana
hamlaedici kompleks adlanir.

Bundan basqa, komponentlarin fragmentlarinden C3a va Cb5a
xemotaksis tasirina malikdirlar.

C3a va C5a anafilatoksinlardir, yoni tosqun hiceyralarin va
bazofillarin degranulyasiyas;, bu is 0z novbasinda allergik
reaksiyalarin bas vermasila naticalanir.



Komplement sisteminin aktivlasmasi

Komplement sisteminin aktivleasmasi uc¢ yolla bas verir:
e Klassik yol
* Alternativ yol

* Lektin yolu



Komplement sisteminin aktivlasmasi

Klassik yolla aktivlasma Komplement sisteminin birinci
komponentinin (C1) antigen-anticisim Kompleksi ila birlasmasi
naticasinda bas verir.

Naticades C1 Komponenti blutovlikda aktivlasir, fermentativ

xususiyyat qazanir, bununla aktivlesmanin sonraki iKi
kKomponenti— C2 va C4 pargalanir.

Sonuncularin parcalanmasindan omala galmis
subkomponentlar (C2a va C4b) proteaza kKompleksi amals
gotirmaklo C3 Komponenti parcalayarag klassik yolun C3
kKonvertazasini formalasdirir.

Sonda membrana hamlaedici kompleks amala galir.



Komplement sisteminin aktivlasmasi

1




Komplement sisteminin aktivlasmasi

* Komplementin alternativ  yolla  aktivlasmasi  Ucln
anticisimlarin istirakina ehtiyac olmur. Bu yol Qram manfi

mikroblardan mudafis Ucun xarakterdir.

* Alternativ yolda Kaskad reaksiyalar antigenin (masalan,
polisaxaridin) B, D va P (properdin) zulallari ila birlasmasi va
C3 komponentinin aktivlesmasi ilo baslayir, sonra reaksiya
Klassik yolda oldugu Kimi gedir — membrana hamlaedici

Kompleks amala galir.



Komplement sisteminin aktivlasmasi

* Komplementin lektin yolla aktivlasmasi do anticisimlarin

istiraki olmadan gedir.

e O, gan zardabinin xususi mannoza birlasdiran zilali ils
induksiya olunur ki, bu da mikrob hiceyralari sathindaki
mannoza ila qarsiligh tasirds olarag C4 kKomponentini Kataliz

edir. Reaksiyalarin sonraki kaskadi klassik yolda oldugu kimidir.

Mannoza birlasdiran zlilal - gan zardabinin normal proteinidir. Mikrob

hiiceyralarinin sathinda olan mannoza ile méhkam birlasib, onlari opsonizasiya

etmak qabiliyyatina malikdir.



C-reaktiv zulal

Kaskin faza zulallari adlandirilan maddalarin migdari kaskin iltihabi
proseslor zamani gan zardabinda kaskin sakilda artir. Bu zilallardan

biri do C-reaktiv zulaldir.

Pnevmokoklarin huceyra divarindaki C-polisaxaridlarilo reaksiya
gabiliyyatine malik oldugundan o, C-reaktiv zilal (CRZ)

adlandiriimisdir.

Properdinla barabar CRZ komplementin alternativ aktivleasmasinin

tasabbuskari ola bilar.
CRZ muxtalif infeksion xastaliklarda xastanin ganinda toplanir.

Revmatizimda onun gostaricisi infeksiyanin kaskinliyi uclin son

daraca dagiq va etibarli olur.



Prostaqlandinlar

* Prostaglandinlar fagositoz prosesinds mikroorganizmin, timus
hormonlarinin, Komplement Komponentlarinin (C3b),

anticisimlarin va s. tasirila hasil olunur.

* Neytrofil granulositlarin iltihab ocagina cixmasini va onlarin
degranulyasiyasini toamin edir, eyni zamanda pirogen aktivliya

malikdir.



Kininlar

Kininlar - galavi proteinlardir. Plazma, yaxud toxumalarda
daha boyik molekullu zulallardan (kininogenlardan) xUsusi
fermentlarin — Kallikreinlarin tasirile qganin laxtalanma
prosesinin aktivlesmasi voe proteoliz naticasinde omals

galirlar.

Onlar damarlarin tonusunu dayisir, arterial tazyiqi azaldir,

leykositlardan hallolan amillarin sekresiyasini tamin edir.



Sitokinloar

Zulal tobisatli kicikmolekullu immunomediatorlar olan
sitokinlar asasan immun sistem hiceyralari tarafindan sintez
ediloarok hticeyralararasi qarsiligh alagalarin yaradilmasini

tomin edir.

Organizmda antigen stimulu olmadigda sitokinlar demak olar

Ki, sintez edilmir.

Muvafig hliceyralar antigen stimulu aldigdan sonra onlarda
muvafig sitokin genlarinin induksiyasi va sitoKinin sintezi

baslayir.



Sitokinloar

Sitokin signalini gabul etmak Ggln hiceyra muvafig reseptor
eKkspressiya edir Ki, bunlar da bir necoe miuxtalif sitokinlarla
garsiligh tasirda ola bilar;

Sitokinlar huceyralarda toplanilmir, onlar ancaq muvafiq
stimuldan sonra sintez olunur;

Sitokinlar digar hiliceyralarla yanasi, produsientin 6ziino da
tasir eda bilir;

Sitokinla tanzimlanma Kaskad xarakterlidir - htceyranin bir
sitokinla aktivlasmasi digar bir sitokin sintezina sabab olur;

Daxili sekresiya vazlarinin hormonlarindan fargli olaraq aksar
hallarda qisa tasirli mediatorlardir — effektlari ancaq onlarin
sintez olunduglar yerdsa tazahlr edir. Lakin, bir sira iltihab
sitokinlari (IL-1, -6, SNA-a va s.) sistem xarakterli tasir gostara
bilar.



SitoKinlar
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SitoKin sintezinin induksiyasi

DEATH OF GRAM-NEGATIVE BACTERIUM
AND RELEASE OF LPS (ENDOTOXIN)




Sitokinlarin tasnifati:

Bioloji tasir va struktur xususiyyatlarine gors
* interleykinlar (IL),

* interferonlar (IFN),

e sis nekrozu amillari (SNA),

* Klonstimullasdirici amillar,

e xemokinlar va s. sitokinlar farglandirilir.



Sitokinlarin tasnifati:

Produsientlarindan asili olaraqg sitokinlar muxtalif adlar

almislar:

* monosit ve makrofaqglar tarafindon sintez olunanlar

monokKinlar,

* limfositlarla sintez olunan limfokinlar va s.



Limfokinlar

Limfokinlarin asas produsientlari T-helperlardir.

Antigen stimulu almis T helperlar (Th) aktivlasarak avvalca IL-

2 sintez edir, Thl va Th2 limfositlarina differensiasiya olunur.
Thl limfositlar - interferon, [L-2, SNA,

Th2 limfositlarisa IL-4, 5, 6, 9, 10, 13 sintez edirler.



Sitokinlari hamg¢inin funksiyalarindan asili olaraq
tasnif etmak olar:

Immun iltihabagadarki mediatorlar (IL-1, -6, -12, a-SNA va s.);
Immun iltihab mediatorlari (IL-5, -9, -10, y-IFN va s.);

Limfositlarin proliferasiya va differensiasiya tanzimlayicilari (IL-

2,-4,-13 va s.);

Hlceyralarin inkisaf amillari va ya Klonstimullasdirici amillar (IL-

3,-7, QM-KSA va s.);

Xemokinlar, yaxud hliceyra xemoattraktantlari (IL-8 va s.);



Inteleykinlar (IL-1)

Hazirda inteleykinlarin 20-ya goadar novd malumdur. Onlari

orab ragamlariila isars edirlar.

IL-1 ilk dafe «kasf edilan interleykinlardandir. 9sas

produsientlari monosit voa makrofaglardir

Immunoloji cavab reaksiyalarinin ilk marhalasinda — antigen
stimulu hagqgindaki malumatin makrofaglardan T-helperlara

oturulmasinda geyri-spesifik signal rolu oynayir.



inteleykinlar (IL-2)

IL-2 do ilk oyranilan inteleykinlardoandir. Onun asas
produsientlari T-helperlardir, asas tasir obyektlari isa

aktivlasmis limfositlar (T va B) va tabii Killerlardir.

* T-limfositlarin bdlinmasini, T-Killerlarin differensiasiyasini

stimullasdirir, tabii Killerlarin sitotoksik aktivliyini gliclandirir.

Bu sitokin aktivlasmis B-limfosilarin boylima amillarindan biri
hesab edilir. Onun tasirindon immunogqlobulinlarin sintezi

suratlanir.



Sis nekrozu amillari

etmak gabiliyyatina malik olduglari Gctin bels adlandiriimislar.

SNA-oo  va SNA-, hamginin [(-limfotoksinlar adlanan
glikoprotein maddalari birlasdir.

* SNA-fB hamginin o-limfotoksin da adlanir. o- va [3-
limfotoksinlarin asas produsientlari T-killerlardir.

* Bu sitokinlar tasir obyekti olan hiiceyralarin sathinda muvafig
reseptorlara malikdir. Sitokin signalini gabul edan bu
reseptorlar apoptoz signalint htceyra daxiline o6tardr,
naticaoda hadaf-hliceyralar apoptotik mexanizmla mahv edilir.



Interferon

Interferon (IFN) — ancagq immunokompetent hiliceyralarda deyil,

eyni zamanda somatik hlceyralarda da sintez olunur.

Nov spesifikliyine malikdir, basqa s6zle insan mansali IFN ancaq

insanlar Uclin shamiyyatlidir.

Onun sintezinin induktoru har seydan 6nca viruslardir. Bununla bels
bakteriyalar, gobalaklar, mikoplazmalar ve digar mikroorganizmlar,
elaca da onlarin antigenlari va fitohemaqglitinin (FHA) tipli geyri-

spesifik stimulyatorlar da IFN sintezinin induktorlari ola bilarlar.

Interferon nagliyyat-RNT va spesifik zulal sintezina tasir etmakls

sahib huceyralarinda viruslarin replikasiyasini langidir



Interferonun sintezi




Interferonlarin névlari:

Hlceyra mansayindan va onun sintezini induksiya

edan amillardan asili olaraq
leykositar (alfa),
fibroblast (beta) va

immun (gamma) interferonlar ayird edilir:



Alfa-IFN (o-IFN)

o-IFN leykositlar tarafindan sintez olunur.

o-IFN muxtalif immunokompetent htceyralarin funksional
aktivliyine tasir etmoakle organizmda immun sistemin

mediatoru rolunu oynayir.

Onun tasirinden makrofaqglar, limfositloar, tabii Killerlar

aktivlasir,



Beta-IFN (B-IFN)

Organizmda virus infeksiyasi naticasinda muxtalif
somatik huceyralarda, asason fibroblastlarda sintez

olunur.



Qamma-IFN (y-IFN)

T- va B-limfositlarin mitogenlarla aktivlesdiriimasi va vya

antigenlarla restimulyasiyasi naticasinda sintez olunur.

v-IFN leykositlarin va digar hlceyralarin prolireferasiyasini

zaifladir, anticisimlarin biosintezini in vitro azaldir.



Qeyri-spesifik mudafianin huceyravi amillari:

Organizmda qeyri-spesifik hluceyravi mudafia ilk novbada

faqositlar torafindan hayata kecirilir.
Faqositlar arasinda mikro- va makrofaqlar ayird edilir.

Mikrofaglara  baslica  olarag neytrofil  granulositlar,

makrofaglara iss monositlar va toxuma makrofaglari aid edilir.

Bunlar hamisi birlikde monosit-fagosit sistemini taskil edir.



Faqositlar




Faqositar aktivliya malik digar hiiceyralar:

gan va limfa damarlarinin endotel hiiceyralari,
plevra va periton gisalarinin hiiceyralari,

garaciyarin  ulduzabanzar retikuloendoteliositlari  (Kupfer

hiiceyralari),
limfa duyilnlarinin dendrit hiceyralari (Langerhans hiceyralari),
histositlar,

fibrioblastlar va s.



Faqositar aktivliya malik digar hiceyralar:

MICROGLIA

Kupfer Mikroqlial
hiiceyralari hiiceyralar
Endotel Alveolyar
hiiceyralar makrofaqlar
Langerhans / Mezenxial N\
hiiceyralar(dari) 4 _ hiiceyralor
NI Osteoklastlar
- BIGSTUCK E (siimiik)
o8 3 Dendrit
Fibroblast hiiceyralar Y




Faqositoz

(yunanca, phagos-udma, cytos-hliceyra) asasan neytrofil
granulositlar vo makrofaqlar vasitasila organizma daxil olmus
mikroorganizmlarin, yad cisimciklarin, organizmds mauxtalif
sobablardan antigenlik xUsusiyyatini dayismis hulceyralarin

udulmasi va zararsizlasdirilmasi prosesidir.



Faqositoz




Fagositozun marhalalari:

Faqositoz prosesi U¢ marhaladan - miqgrasiya, udulma va

oldurulma (killing) marhalalarindan ibaratdir.

Proses ilkin olarag faqositin  faqositoz  obyektina

yaxinlasmasindan - migrasiyasindan baslanir.

Bu zaman xemoatraktantlarin - mikroorganizmlarin hayat
faaliyyati mahsullari, toxumalarin zadalanmasi va hliceyralarin
parcalanmasi naticasinde omale goaloan maddalar vo s.
tasirindon faqositlarin xemotaksisi (chymteia-metalaritma

pesakarligl va taxis-ragbat, havas) bas verir.



Faqositoz prosesi
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Opsonizasiya

Fagositoza maruz qalan obyektin opsonizasiyasi — onun
immunoglobulinlarle voa komplementla birlasmasi fagositoz

prosesinds muhim shamiyyat kasb edir.

Opsonizasiyaya maruz galmis obyekt faqositin sathina
asanligla adheziya, yaxud adsorbsiya olunur, cunki fagositlarin

membraninda opsoninlar t¢ln reseptorlar vardir.

Faqositoz prosesi obyektin opsonizasiya olunmadigl halda da

bas vera bilar, lakin bu zaman onun effektliyi zaif olur.



Opsonizasiya

1y -

receptor receptor
for IgG for C3b




Opsonizasiya




Fagositozun mexanizmi

Faqositlorin  hiceyra membranina adheziya olunmus
obyektlar yalanci ayaqciglar vasitasila shata olunur, naticada

fagosit protoplazmasinda fagosomlar (vakuollar) amala galir.

Sonraki marhalada faqosit daxilinde fagosomun lizosomlarla
govusmasl naticasinds faqolizosomlar formalasir vo burada
obyekt faqositin fermentlori tasirindan islanilir,

dezintegrasiyaya maruz qalir, hazm olunur.

Udulmus mikroorganizmlarin fagositlar tarafinden tamamils

hazm edilmasi tam faqositoz adalandirilir.



Faqositozun mexanizmi

Bazi mikroorganizmlarin fagositlorin daxilinds «islanilmasi» -

prosessing opsonizasiya olunmadan bela bas vera bilar.

Digar hallarda ise hatta aktivlesmis fagositlar daxilinda bels
obyektlar hamisa prosessingsa maruz galmirlar, yaxud sonuncu
Umumiyyatla bas vermir. Bu voaziyyat an cox granulomatoz
infeksiyalarin (mas., veram, bruselloz va s.) toradicilarila

musahida olunur vao natamam faqositoz adlanir.



Mikroorganizmlarin faqositlarda Killingi

Mikroorganizmlarin faqositlarda killingi muxtalif mexanizmlar
vasitasila bas verir. Bunlari iki - oksigendan asili va oKsigendan

asili olmayan mexanizmlara boélmak olar.

Oksigendan-asili mexanizm fagosom formalasdigdan darhal
sonra faaliyyata baslayir. Bu zaman fagositlar fagosom

daxilindaki obyektlari oksigen radikallari ila mahv edirlar.

Obyektin udulmasi faqositlords sarbast oksigen radikallarinin
- superoksid radikalinin va hidrogen peroksidin hasilatila

naticalonan «respirator partlayis» iloa musayiat olunur.



Mikroorganizmlarin faqositlarda Killinqgi

* Oksigendan-asili mexanizm (sorbost oksigen
radikallarinin - O, , 10,, OH-, OCl, HO" vo
S., 0 climlodon H,0,)

* Oksigendon asitli olmayan mexanizm -
faqositlorin lizosomlarinda olan fermentlor
(laxtoferrin, lizosim, kation ziilallari, defensin,
elastaza, kollegenaza vo s.) faqgolizosom
formalasdigdan sonra litik tosir gostarir



Mikroorqanizmlarin faqositlarin daxilinda «islanilmasi» - prosessing
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Antigen taqdimedici hiiceyralar (ATEH)

Monositlor va makrofaglar organizmda ancaq faqgositar
funksiyani ifa etmir. Funksional xassalarine gora bu
hliceyralarin 2 béylk subpopulyasiyasi ayird edilir:

birincilar - ancaqg faqositoz prosesinda istirak edir, iKkincilar isa
fagositoz ve bunun naticasinda antigenin limfoid hiceyralara
tagdim olunmasi funksiyasini ifa edir.

Antigen tagdimedici hilceyralar adlandirilan sonuncular
antigeni islayir, prossesinge ugradir ve immun cavabin
istirakcilari olan T- va B-limfositlora tagdim etmakls spesifik
immunitetin formalasmasinda istirak edir.



Prezentasiya
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Dendrit hiiceyralar

Dendrit hlceyralar — c¢ixintilara  malikdir
(hliceyaralarin adi bunula alagadardir) limfoid
vo baryer toxumalarda — xutsusan darinin

epidermisinda (Langerhans hiceyralari), limfa
duyunlarinda (interdigital huceyralar), elaca da
timusda yerlasirlar.

Bu huceyralarin  sathnda Il sinif MHC
eKspressiya olunur. on faal antigen tegdimedici
hiiceyralor olmaqla antigeni endositoz yolu il
udmagqg, emal etmak (prosessing) va Il sinif MHC
ilo Kompleksda T-helperlara tagdim etmak
(prezentasiya) qabiliyyatina malikdirlar.

Dendritic Cell




Eozinofillar

Eozinofillor - qgranulyar leykositlardir, ganda,
birlasdirici toxumada olurlar, ATYH reaksiyalarinin

effexktor htceyralardir.

Helmintlorin toratdiklari yerli iltihab ocaginda Eosinophil

coxlu migdarda toplanir va anticisimdan-asili .
. . . . ge . . . & 7/
hiiceyravi sitotoksiklikla Killer funksiyasini yerina - ¢
yetirirlar.

4

Membranindaki IgA va ya IgE-ya qarsi reseptorlar

vasitasile eozinofillar bu anticisimlarle birlasmis
parazitlari «taniyir» va aktivlasirlar.

Aktivlasmis huceyra bir-sira toksik substansiyalar
ifraz edir ki, bu da helmintlara mahvedici tasir
gostarir.



Bazofillor

* Qeyri-spesifik mudafiada istirak edan
hiiceyralora bazofillari do aid etmak olar.
Onlar da qranulyar leykositlordir, gan B8asophil
carayantila daim dovr edirlar.

* Selikli gisalarda va birlasdirici toxumalarda S

ooty . 3 ‘s 0%
olmagla ki ndv bazofil hiceyralar WO

farglandirilir. |
* Darida onlarin migdari daha coxdur, fizioloji 2
soraitlorde onlar effektor funksiya ifa |

edarak dari ilo assosiasiya olunmus immun
sistemds immun cavab reaksiayalarnida
istirak edir.




Tosqun hliceyralar

 Mieloid siradan olan hiceyralardir, baryer
toxumalarda - selikli qisalarda ve darialt

birlosdirici toxumada yerlasir.

 Sintez etdiklari bioloji aktiv birlasmalarin

spektrina voa lokKalizasiyasina goéra tosqun

hiiceyralarin iki muxtalifliyi - selikli gisa va

birlasdirici toxuma hiceyralari ayird edilir.



Eritrositlor vo trombositlor

* Eritrositlar eritropoetinlar hasil
etmaklsa immun mudafiada istirak
edirlor, hemopoezi stimullasdirmaqla
nainki eritrositlarin, eyni zamanda
ganin digar hlceyralarinin, o cimladan
immnokompetent hiceyralarin amala
galmasini toemin edirlor.

* Serotoninin ¢ox hissasini hasil edan
trombositlori do  sis  xastaliklori
aleyhina miudafiada istirakini nazara
alaraqg mudafia hiiceyralari
Kateqoriyasina aid etmoaK olar.




Faqositar huiceyralarin funksional aktivliyinin tayini

* Faqositar hiceyralarin funksional aktivliyi onlarin faqositoz
gabiliyyatina, deqgranulyasiya, hiceyradaxili killing, yaxud
udulmus mikroorganizmlari oldirmak gabiliyyatina, eloca da
oksigenin aktiv formalarini generasiya etmak gabiliyysatina

asasan giymatlandirilir.

* Bu magsadlo faqositar gostarici, fagositar adad, opsono-

fagositar gostoarici, nitrotetrazol abisi testi (NTA-test) vo s.

istifada edilir.



Faqositar aktivlik vo faqositar indeks

Faqositar aktivlik — fagositozda istirak edan hiiceyralarin nisbi
sayidir.

Bunu tayin etmak Uclin muayina edilon xastanin leyKositlari
muxtalif mikroorganizmlar, yaxud digar hissaciklarla (lateks va
s.) birlikda inkubasiya edilir.

Sonra bu garisigdan hazirlanmis va Gimza Usulu ila boyadilmis
yaxmalarda mikroskop altinda 100 leykosit sayilir va bunlarin
arasinda mikroorganizmlari udmus leykositlarin sayi tayin
edilir.

Eyni  preparatda bir faqosit tarafinden  udulmus

mikroorganizmlarin orta sayini — faqositar indeksi (adadi) da
hesablamag mumkunddar.



Leykositlorin faqositar aktivliyinin tayini

* 0,2 ml 2%-li natrium sitrat olan sinaq borusuna 0,1ml
miiayina olunacag gan tokiiliir va garigdirilir.

e Uzorino 0,05 ml hocmdo ml mikrob kiitlosi (0,5 ml
mikrob hiiceyra/ml) alava edilir.

» 30 doqigo 37°C temperaturda saxlanilir.

* Qarisiq 2000-3000 dov./dag.sentrifugaya qoyulur, paster
pipeti vasitosilo yaranmuis leykosit qatindan c¢okiintii
gotiirtlir.

« Yaxmalar (3-5 adad) hazirlanir, Gimza {isulu ilo boyadilir.
Mikroskop altinda 100 leykosit vo onlarin uddugu
mikroblar sayilir. Alinmis noaticolar faizlo gostorilir.



In vivo faqositoz tacribasi

Ag sicanin garm bosluguna 2-3 ml steril otli —
peptonlu bulyon yeridilir.

3-4 saat sonra homin yera 1 ml do 2 mid.
mikrob olan ag stafilokok suspenziyasindan
0,5 -1 ml yeridilir.

10-15 doq sonra garm boslugundan maye
gotiiriiloraok, yaxma hazirlanir, metilen abisi ilo
boyadilir vo mikroskopiya edilir.

Yaxmada leykositlor mavi vo onlarin
protoplazmasinda  stafilokoklar tiind g0y
gorunur.

100  leykosit  sayilir, onlar  arasinda

stafilokoklar1 udmus leykositlorin say1 toyin
edilir.




Opsonik indeKsin tayini

Faqositozun  aktivliyi gan  zardabindaki  opsoninlarin
migdarindan asili olaraqg doyisilir. Opsoninlari
giymatlandirmak licun opsonik indeks tayin edilir.

Bunun Ucln faqositoz testi muayina edilan xastanin gan
zordabi va Kontrol zardabla ayri ayriligda aparilir va har iKi
nimunada faqositar gostarici tayin edilir.

Xastanin gan zardabi istiraki ile fagositar gostaricinin kontrol
zordab istiraki ilo fagositar gostariciye olan nisbati opsonik
indeks adlanir.

Muayina edilon saxsin gan zardabinda opsoninlar oldugu
togdirda opsonik indeks vahiddan boylUk olur. Bu gostaricinin
Kifayat godar boylk olmasi xastaliyin misbat prognozunu
gostarir.



Faqositlarin killing gabiliyyatinin giymatlandiriimasi

* Fagositlarin hliceyradaxili Killing gabiliyyatini
giymatlondirmak Ucln faqgositoz testinds istirak edan
ingridientlarin — faqositlarin va mikroorganizmlarin sayi

avvalcadan malum olmalidir.

* Faqositozdan avval va sonra mikroorganizmlarin sayindaki
dayisikliklora asasan fagositlarin killing (mikroorganizmlari

oldirmak) gabiliyyati hagginda miulahiza ylritmak olur.

* Faqositozdan sonra fagositar qarisigdaki mikroorganizmlarin

sayl muvafiq gidali muhitlarda kultivasiya ile tayin edilir.



Oksigenin aktiv formalarinin tayini

* Bu moagsadla daha c¢ox faqositlorin H,0, amala gatirms
gabiliyyati  tayin edilir  Bu qgabiliyyat faqositlards
mieloperoksidaza sisteminin  faaliyyatini aKs  etdirir.
Faqositlarin H,0, amala gatirmak qabiliyyatini tayin etmak
Ucun coxsayll sinaqglar arasinda daha sads olan nitrotetrazol
abisi (NTA)-testindan istifada etmak olar.

* Testin prinsipi leykositlorin generasiya etdiyi H,0, tasiri ila
nitrotetrazol abisinin formazana qoadar reduksiyasina
asaslanir.

* Bunun lGc¢cun muayina edilan xastanin gani nitrotetrazol istiraki
ila 37°C-da 20 dag muddatinda inkubasiya eldilir. Fagositlarda
amala galon formazan alavalari mikroskopik muayina ila tayin
edilir, formazan pozitiv hiiceyralarin sayi faizla hesablanr.



Nitrotetrazol abisi (NTA)-test

Xostonin qgami nitrotetrazol istiraki ilo 37°C-do 20 doqiqe
miiddatinds inkubasiya edilir.

Faqositlordo omolo golon formazan olavalori (granulalar)
mikroskopik miiayina ilo toyin edilir.

Formazan pozitiv hiiceyralorin sayi faizlo hesablanur.

Norma 10-30%-dir.



Faqositozin voziyyatini xarakterizo edon parametrlor:

faqositar adad: norma 5-10 mikrob hlceyrasi. Neytrofillarin
udma xususiyyatini xarakterizoa edir.
faqositar gostarici: norma 65-95%. Fagositar gostarici
fagositozda istirak edan neytrofillarin faizla migdaridir.
aktiv faqositlorin miqdari: norma 1,6-5,0x109. Aktiv
fagositlarin migdari - 1l ganda fagositoz etmis neytrofillarin
mutleg migdaridir.
faqositozun tamamlanma indeksi — faqositlorin killing
gabiliyyatini ifads edir. Norma 1-dan cox olmalidir.

- Neytrofillarin aktivliyi iltihab proseslarinin avvalinds

yuksalir.

- Neytrofillarin aktivliyinin zaiflamasi iltihab prosesinin

xronikilasmasina va autoimmun proseslarin saxlanilmasina sabab
olur.



